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Der neue Institutsbereich IEK-14: Elektrochemische Verfahrenstechnik entstand aus der Teilung des alten IEK-3 sowie den Verlegugen
der Abteilungsaktivitaten ,Festoxid-Wandler® an das IEK-9 und ,,Sicherheitsforschung® an das IEK-14. Neben diesen strukturellen
Veranderungen hatte das IEK-14 mit den politischen Initiativen zur Energiewende sowie zum Revierwandel weitere Herausforde-
rungen zu bestehen. Mit neu ausgerichteten Themenschwerpunkten liefert das IEK-14 systematisch die von der Energieforschung
erwarteten Losungen auf technologiebezogene Fragen. Der Themenschwerpunkt ,Wasserelektrolyse® fokussiert sich auf PEM-,
AEM- und alkalische Elektrolyseure der ndchsten und tibernachsten Generation. Die Erforschung von ionischen Flissigkeiten

als neuartige Elektrolyte fir die bei Giber 100 °C betriebene Polymermembran-basierte Brennstoffzelle erschlief3t sich mit neuen
FuE-Vorhaben die ndchste Entwicklungsstufe hin zu funktionstichtigen, technisch relevanten Zellen. Der Themenschwerpunkt
,Kraftstoffsynthese“ hat seine auf Verfahrens- und Systemanalysen basierte Orientierungsphase zu vielversprechenden Einsatz-
stoffen und Prozesspfade gefiihrt und orientiert sich zuséatzlich auf die Katalysator- und Reaktor-entwicklung fir die Alkohol- und
Kerosinsynthese. Der neu ins IEK-14 eingefihrte Schwerpunkt der Sicherheitsforschung entwickelt sich zu einem einzigartigen
Forschungsbeitrag fur Sicherheitsanalysen, -konzepte und -einrichtungen beim Einsatz von H.-basierten Energiesystemen.

wasserr  Die Wasserelektrolyse bei Temperaturen von etwa 70 °C erlaubt einen hochdynamischen Betrieb mit schnellen An- und
elektrolyse

Abfahrprozeduren. Der Reifegrad bei Elektrolyseuren mit Polymerelektrolytmembran und/oder Kalilauge ermdglicht den
Aufbau grof3er Anlagen im MW-Maf3stab. Derzeitige und zukiinftige FUE-Arbeiten konzentrieren sich auf die Verbesserung
der Leistungsféahigkeit, die Erhdhung der Lebensdauer und die Reduzierung der Investitions- und Betriebskosten. Durch
das Ausrollen grof3er Anlagen zur elektrochemischen Ha-Erzeugung wird die Integration in das Energiesystem erprobt
und die Skalierung der Herstelltechnik erprobt und validiert.

Der Betrieb einer PEM-Brennstoffzelle oberhalb von 100 °C ermdéglicht eine effektivere Kiihlung und macht die Befeuch-
tung der Gase und eine Wasserrezyklierung tberflissig. Dies erfordert neue, nichtwassrige, protonen-leitende Elektrolyte.
IE Ziel ist die Entwicklung von PEM-Brennstoffzellen auf Basis protischer, ionischer Fliissig-keiten (PIL), geeignet fiir den
s Betrieb bei 100-120 °C. Um PILs hinsichtlich ihrer Grenzflachen- und Bulkeigenschaften zu optimieren, werden die
grundlegenden Mechanismen der elektrochemischen Reaktionen und des lonentransports untersucht. Die PILs werden
in einem Matrixpolymer immobilisiert und in Einzelzellen getestet.

PEM-
Brennstoffzelle

-,
B

rovertoFuel Fir die Luft- und Schifffahrt sowie in Teilen fir den straflengebundene Schwerlasttransport missen weiterhin flissige
" Kraftstoffe mit hoher Energiedichte zur Verfligung stehen. Um diesen Verkehrsbereich zu defossilisieren kénnen die
wl benétigten Kraftstoffe aus nachhaltig erzeugtem H, und CO, aus Biomasse, Luftabtrennung und nicht vermeidbaren
AN Prozessgasen erzeugt werden. Zugehorige FUE-Arbeiten konzentrieren sich auf die Prozessanalyse sowie die Katalysator-
und Reaktorentwicklung. Die Skalierung dieser aufwendigen Umwandlungstechnik spielt fir die Integration in das
Energiesystem eine wichtige Rolle.

wasserstot. , Neben den technisch-6konomischen Herausforderungen haben Fragen der technischen Sicherheit fur die Akzeptanz
screrielt | neyer Wasserstofftechnologien eine besondere Bedeutung. Die Wasserstoff-Sicherheitsforschung betrachtet modell-
gestitzt unfallbedingte und unvermeidbare Ha-Freisetzungen, identifiziert die auftretenden Risiken und untersucht die
Wirksamkeit sicherheitsgerichteter MaBnahmen. Auf dieser Basis lassen sich anwendungsspezifische Sicherheitskonzepte
ableiten sowie Sicherheitseinrichtungen entwickeln, erproben und charakterisieren, um Schaden und mégliche Akzeptanz-
probleme zu vermeiden.
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