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Im Verlauf dieser Arbeit wurden optische Expressionssysteme in S. cerevisiae entwickelt, 
die eine nichtinvasive Regulation der Genexpression mittels Belichtung ermöglichen. Dabei 
wurden sogenannte caged compounds eingesetzt. Diese photolabilen Verbindungen zerfal-
len bei Belichtung und setzen ein spezifisches Effektormolekül zur Regulation des jewei-
ligen Expressionssystems frei. Dabei wurde ein Gen des Yellow Fluorescent Protein (YFP) 
als Zielgen verwendet, um den Verlauf der Expression anhand von Fluoreszenzmessungen 
verfolgen zu können.

Die lichtabhängige Freisetzung von Effektormolekülen bietet interessante Eigenschaften, 
wie eine genaue Dosierbarkeit, eine Verringerung des mechanischen Aufwandes und eine 
minimal-invasive Applikation, wodurch eine sterile Arbeitsweise und konstante atmos-
phärische Bedingungen ermöglicht werden können. Trotz dieser Vorteile hat die caged 
compound Strategie zur lichtregulierten Genexpression in der (industriellen) Biotechnolo-
gie noch keine breite Anwendung gefunden. Ein Grund dafür könnte der Mangel an bereits  
etablierten caged compound basierten Expressionssystemen sein. Einige Beispiele für  
E. coli, bei denen weit verbreitete genetische Expressionssysteme erfolgreiche mittels  
caged compounds reguliert werden konnten, zeigen bereits das Potential dieser Technologie. 
Sie wurden aber erst während der Forschungsarbeiten zu dieser Dissertation oder in der 
letzten Dekade veröffentlicht und decken nur ein kleines Spektrum der bekannten Expres-
sionssysteme ab.

Für S. cerevisiae gibt es bisher keine Anwendungsbeispiele von caged compound basierten 
genetischen Expressionssystemen. Aufgrund dessen lag der Fokus dieser Dissertation auf 
der Entwicklung von caged compound basierten Expressionssystemen in S. cerevisiae. Als 
Grundlage dienten bio(techno)logisch relevante Promotoren und kommerziell oder synthe-
tisch leicht zugängliche caged compounds, um die Verbreitung und Anwendbarkeit dieser 
Technologie zu fördern.
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