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Der Einsatz von lichtgesteuerten Werkzeugen in der Biologie und Medizin gewinnt immer 
mehr an Bedeutung. Sowohl in der Wissenschaft, als auch in der Industrie können sie bei 
der Beantwortung molekularbiologischer Fragestellungen und bei der Automatisierung mi-
krobieller Produktionsprozesse helfen. 

Diese Arbeit beschäftigt sich mit der Synthese und Charakterisierung von neuen lichtge-
steuerten Werkzeugen und mit ihrer Verwendbarkeit im Rahmen biotechnologischer und 
molekular-biologischer Fragestellungen. 

Photocaged Compounds bilden eine wichtige Gruppe der lichtgesteuerten Werkzeuge und 
erlauben die Freisetzung von Effektormolekülen mit einer hohen räumlichen und zeitlichen 
Auflösung. 

Im Rahmen dieser Arbeit wurde erfolgreich eine umfangreiche „Werkzeugkiste“ gefüllt 
mit photocaged Compounds synthetisiert, wobei der Schwerpunkt auf photocaged  
Kohlenhydraten und photocaged Benzoesäurederivaten lag. Das Design der photocaged 
Compounds zielte auf intrazelluläre in vivo Anwendung ab. Nach der Synthese wurden  
Methoden zur Bestimmung aller essenziellen Eigenschaften für die praktische Anwendung 
entwickelt und im Folgenden bestimmt. Im Rahmen der lichtgesteuerten Genexpression 
wurden sie anschließend erfolgreich in verschiedenen Organismen genutzt und konnten 
mittels eines Durchsatz-Screenings zur Bestimmung der optimalen Induktionsbedingung 
eingesetzt werden.

Des Weiteren wurde in dieser Arbeit eine weitere Gruppe von lichtgesteuerten Werkzeugen 
auf Grundlage einer Markierungsmethode der HaloTag-Technik behandelt. In diesem  
Zusammenhang wurde ein fluoreszenzbasierter, HaloTag-verknüpfter Chloridsensor ent 
worfen, synthetisiert und charakterisiert. In einer Kooperation wurde dieser Sensor anschlie-
ßend bei fluoreszenz-mikroskopischen Untersuchungen in HEK-Zellen („Human Embryonic 
Kidney“-Zellen) getestet.
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