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Dynamik von Personenströmen in Sportstadien

Sebastian Burghardt

Die Auslegung und Dimensionierung von Rettungswegen im Tribünenbereich beeinflusst  
maßgeblich den gesamten Räumungsprozess eines Fußballstadions. Um den Fußgängerver-
kehr auf Tribünen gezielt untersuchen zu können, wurden Experimente unter Laborbedin-
gungen mit bis zu 300 Personen in der ESPRIT arena in Düsseldorf durchgeführt. Ergänzend 
fanden Feldstudien in demselben Stadion und dem BORUSSIA-PARK in Mönchengladbach 
statt. Im ersten Teil der Dissertation wird eine umfassende Literaturrecherche zur Fußgän-
gerdynamik auf Treppen präsentiert. Basierend auf präzisen Trajektorien aus den eigenen  
Experimenten erfolgt die Herleitung des Fundamentaldiagramms. Die räumliche Abhängig-
keit der Basisgrößen Geschwindigkeit, Dichte und spezifischer Fluss auf einer Treppe wird  
analysiert. Verschiedene Auswirkungen auf den Personenfluss und die Dichte im Mundloch – 
Steh- oder Sitzplatzbereich, unterschiedliche Tribünenneigung, Positionierung von Sicherheitsper-
sonal – werden im zweiten Teil der Arbeit quantifiziert. Aufbauend auf dieser Datenbasis und den  
gewonnenen Erkenntnissen erfolgt im letzten Teil der Dissertation die Validierung einer Computer-
simulation. Es wird verdeutlicht, welche Aspekte bei der Validierung eines raumkontinuierlichen 
Modells zu berücksichtigen sind. Der Vergleich von Simulationsergebnissen mit experimentellen 
Daten liefert Rückschlüsse auf die Realitätsnähe der verwendeten Software.

Diese Publikation wurde vom Jülich Supercomputing Centre (JSC) herausgegeben, einem Teil–
institut des Institute for Advanced Simulation (IAS). Das IAS vereint Simulationswissenschaften 
und Supercomputing unter einem Dach. Es umfasst diejenigen wissenschaftlichen Institute des 
Forschungszentrums Jülich, die Simulationen auf Supercomputern als vorrangigste Forschungs–
methode verwenden. 
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