INHALTSVERZEICHNIS i

1

2

6

EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG ...ccevicccureresssssssnnressssssssnsessssssssnnssessssssssnsnssssssssnnnnens 1

GRUNDLAGEN UND LITERATURUBERBLICK ......ccccosutteeriscssnnnressssssssnsessssssssnnssessssssssnsessssssssnne 5
21 Interpartikuldre Wechselwirkungen in Dispersionen..........cccccvcvemniieninnnnnsennsssssnseenns 8
2.2 Dispergierverfahren fiir Katalysatoren ..........ccccoceviiiniinsinnsinsis s 27
2.3 Strukturuntersuchungen in Katalysatordispersionen ............ccocvomininmnnnisnnnsssinsennnens 37
24 Beschichtungsverfahren fiir Elektroden

PROBENPRAPARATION UND ANALYTIK ...ctttiiiisessersesssssssnnesssssssssssssssssssssnnessssssssnsessssssssnnnns 49
3.1 Ansetzen vON DiSPErsioNeN.......cccuciieirminii it 49

3.2 Fertigung von Elektroden

3.3 Analytische Untersuchungsmethoden...........cccominiiimniinnnnn s 53
3.3.1  Rheologisch-mechanische Methoden .............cocoiiiiiiiiiiii e 53
3.3.2 Elektromagnetisch-optische Methoden ...........c.ccociiiiiiiiiiiie e 57
3.3.3  Elektrochemische MEeSSUNGEN.......ccocuuiiiiiiiie e 59
3.3.4 Chemische Analysen..

3.4 ZUSAMMENTFASSUNG ....oieiiiiiie it e s saesae s ae s e s m s a s e e e e s ane
STABILITATS- UND STRUKTURMODIFIKATIONEN .....ouuueieiiiiissnneeesisssssssneesssssssnsesssssssssnssesses 63

4.1 Auswahl von Additiven fiir Katalysatordispersionen ... .
4.1.1  Modifikation der FlieReigenschaften............c.c.ooiiiiiiii e
4.1.2 Modifikation der mechanischen Stabilitdt ...
4.1.3 Modifikation der Dispergierbarkeit ............coueiriiiiiiiieiee e 80
414 ZUSAMMENTASSUNG ...ttt ettt sttt et sae e s bt et nenes 83

4.2 Methodenauswahl zur Stabilititsmessung.... ... 85
4.2.1  StabilitAtSKriterien ..o 87
4.2.2 Vergleich der Zetapotential MeBmethoden .............ccooiiiiiiiiiiiieee e 90

4221 Elektrophoretische MEeSSUNGEN .........cooviiieiiiie et e e 91
4.2.22  AKUSESChE MESSUNGEN ....couiiiiiiiiiiieie e 96
4.2.3 Weiterentwicklung der Auswertung fur akustische Messungen.. . 106
4.2.4  ZUSAMMENTASSUNG ....eiiiuiiiiiiieetie ettt ettt et e e ib e e e b bt e e sae e e e sae e e enbeeebbeeeaaeeean 124

4.3 Strukturmodifikationen von Katalysatordispersionen...........ccccccvvviiiiiisnniniinncsennens 125
4.3.1 Modellvorstellung einer Dispersionsstrukiur.............ccooiiiieiiiiiineceee e 127
4.3.2 Losungsmittel und DispersionsSStruktur ............coocviiiiiiiiiiiniee e 131
4.3.3 Dispergierverfahren und Dispersionsstruktur ... . 139
4.3.4  ZUSAMMENTASSUNG ....uiiitiiiieitie ettt ettt ettt e bt sb e et esneeeabeeteenneesanesnneans 144
VERIFIZIERUNG DER ELEKTRODENSTRUKTUR....ctttttiiissnnrersssssssnsssssssssssnnnessssssssnsessssssssnne 145

5.1 EinfluB der Additive

5.2 EinfluB des LOSUNGSMItLElS .......cccceiiuiriiiiiiniinn i 160
5.3 EinfluB des Dispergierverfahrens .............ccoceieeinminnnnsnsssss s 161
5.4 ZUSAMMENTASSUNG ....ocviiiiriiiisr it a e e s s e s m e s ae s e e e ane s 168

STATISTISCHE VERSUCHSPLANUNG UND =AUSWERTUNG .....cumtmemimisnnnrssssssssssssssinssssnsnnnns 171



INHALTSVERZEICHNIS ii

7 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK ...ccoieuteiirnerssinnrissnsssssnsessssnsssssssessssnssssssnsssssnsessssnes 177
8 ABKURZUNGEN, FORMELZEICHEN, INDIZES.......ccccceoeeaamreeraeerseameeseameeesamsessenmessssmeessennes 183

8.1 Abkiirzungen
8.2 oY 4 0 T=1 2= e - o T 184

9 I 1 2 T N 186

10 L S 191



