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Vorwort

Maple ist ein weitverbreitetes mathematisches Softwatesy, das in Mathematik,
Naturwissenschaft und Technik fur Forschung und Anwendiowie Lehrzwecke ein-
gesetzt wird. Die Maple-Software erméglicht symboliscReshnen (Computeralgebra),
numerisches Rechnen und Visualisierung in einer integneund benutzerfreundlichen
Arbeitsumgebung. Dartber hinaus bietet Maple eine flexibl&leicht zu erlernende Pro-
grammiersprache.

Urspriinglich ein reines Computeralgebrasystem wurde Mmpléaufe der Jahre, be-
ruhend auf dem Feedback vieler Anwender, standig erweitettan die Anforderungen
der Angewandten Mathematik und des WissenschaftlichenRexstangepasst. Diese Ent-
wicklungen haben dazu gefiihrt, dass Maple zu einem unilemgdathematik-Software-
system ausgebaut wurde.

Maple im Forschungszentrum Jilich

Im Forschungszentrum Jilich wird Maple seit 15 Jahren fémaathematische Problem-
l6sung und Modellierung verwendet. Fir Neueinsteiger fijidelich ein Einfihrungskurs
statt. In der Ausbildung Mathematisch-Technischer Assign (MaTA) wird Maple seit
vielen Jahren vorlesungsbegleitend eingesetzt, insdesern der Analysis und linearen
Algebra. Die MaTA-Absolventen haben die Moglichkeit daslaldungsbegleitende Studi-
um der Technomathematik an der Fachhochschule Aacheatldatizusetzen und kénnen
in weiteren vier Semestern das Diplom erwerben. Das vanidg Skript wurde fir die
neue Vorlesung Computermathematik im Hauptstudium dese$tgdngs Technomathe-
matik erstellt. Es umfasst neben den Materialien zur Varigsauch Kursunterlagen aus
der MaTA-Ausbildung am Zentralinstitut fir Angewandte Matatik des Forschungszen-
trums (Kapitel 1-6). Methoden der Computeralgebra fir dighematische Modellierung,
Numerik und Programmierung bilden den inhaltlichen Scipwekt der Vorlesung. Ein-
zelthemen sind:

e Programmiertechniken in Maple (Prozeduren, Module, Maple
Methoden der Differentiation
Lésen von Differentialgleichungen und Eigenwertproblame
Ableitung und Analyse numerischer Verfahren (Konvergemd Fehlerordnungen)
Konvergenzbeschleunigungsmethoden
Programmgenerierung und -optimierung
In dieser Veranstaltung werden neue und innovative Eleendat Computermathematik
angewandt bzw. erprobt, z.B.:
e Ableitung und Analyse numerischer Verfahren mittels atgedther Rechnungen
sowie beliebig genauer Gleitkommaarithmetik
e Einsatz schneller Hardware-Gleitkommaarithmetik durclyrfamisches Linken”
externer Programme in C bzw. Fortran sowie von Bibliothekinen

e Vorfuhrung auch groferer algebraischer und numerischehrRegen unter Nut-
zung moderner Prasentationstechnik



Print- und Worksheet-Version des Skriptes, Notation

Ziel dieses Buches ist es, Studenten von Anfang an mit denibkigiten der integrierten
Mathematik-Software Maple durdbarning by doing vertraut zu machen. Das vollstandi-
ge Skript mit Ubungsaufgaben befindet sich als Maple-Dokuraaf der CD zu diesem
Buch, d.h. alle Rechenschritte und Beispiele konnen am Reclacévallzogen werden.
Die Print-Version des Skriptes wurde mit Hilfe défgX-Exportfunktion in Maple aus den
zugrunde liegenden Maple-Worksheets abgeleitet. Auf diplgsche Benutzeroberflache
der Maple-Software wird in diesem Buch nur am Rande eingegaiije Programmierung
eigener graphischer Oberflachen fir Anwendungen, sogendfaplets, wird dagegen in
Kapitel 6.5 kurz erlautert. Maple arbeitet kommandozeitentiert, d.h. Anweisungen
werden generell Uber eine Eingabezeile erfasst. Es ist datwendig, dass der Anwender
die Syntax elementarer und wichtiger Kommandos erlermt) aeenn dies anfangs ein we-
nig Zeit und Geduld erfordert. Der Aufwand lohnt sich allénfizie verwendeten Befehle
und Funktionen sind in den Worksheets Uber Hyperlinks mitelgsprechenden Hilfesei-
ten des Maple-Systems verknupft. Sie werden im Index diBsekes imt ypewri t er -
Font aufgefihrt. Im Text erscheinen die Links zu den Hilfiesein Fettdruck.

Zweite Auflage

Anlasslich der Neuauflage des Buches wurden die gesamtemridariagen Gberarbeitet
und an die Version Maple 9.5 angepasst. Neuerungen wurdemmeglich berticksichtigt,
hier insbesondere die Erweiterungen in der Ausbildungglarante des Maple-Systems
(Paket Student). In Kapitel 8 sind einige numerische Vegalhinzugekommen. Die Farb-
graphiken fur das Buch sowie das Material fir die CD wurden e cClassic Worksheet
Interface von Maple 9.5 erstellt.

Fur die vielen Anregungen und fur die kritische Durchsiobs dManuskriptes mdchte ich
Frau Monika Marx, Frau Ruth Zimmermann, den Studenten dele$ong Computer-

mathematik und Herrn Thomas Richard von Scientific Computenzlibh danken.

Fur die Hilfe bei der Indexerstellung danke ich Frau llonaj&idHerrn Prof. Siegfried

Pawelke (FH Jilich) gebihrt mein Dank fir viele Diskussioned Anmerkungen zur
Maple-Anwendung in der Lehre. Mein besonderer Dank geht are Ra&ilheim, der zur

Erstellung der Unterkapitel Uber die Maplet-Programmigrund die Einbindung externer
C- und Fortran-Programme beigetragen hat.

Jilich Johannes Grotendorst
Mai 2004





